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El6szo

A viz kozmikus
jelenség!”

Ez volt egyike azon
mondatoknak, amelyet
Johann Grander adott
nekem az atra, amikor
1993-ban megbizott
azzal, hogy a
természettudomanyban
elismert mddszerekkel
vizsgaljam meg
felfedezését. Ezzel

a megbizassal egy
szdmomra  rendkivdl
izgalmas idszak
kezdbddtt — ebszor
éreztem ugy, hogy
kozelebb kerlltem
ahhoz a jelenséghez,
amit agy nevezhetnénk: ,a viz és az élet”.
Masrészél eléggé kétked voltam, mert a ,viz
és kozmosz” dsszefliggéssel nem tudtam mit
kezdeni.

A munkalatok laborvizsgalatokkal kesdtek.
Ezek soran ausztriai egyetemek is kaptak
megbizasokat. AGrande vizélénkités
gyakorlati bevetése az iparban akkor tortént
csak meg, amikor a kiinduldsi helyzet
egyértelnien fel lett mérve a vizmintak
alapjan. A szerkezetek beépitése utan kémiai
és biologiai vizsgélatokkal dokumentéltuk a
bekdvetkezett valtozasokat. Eibb szlletett
rengeteg adat, amelyek a kovetkegazoljak:

a Grandef vizélénkités vegyszerek
megsporolasa mellett igazolhatéan javul az
ivoviz bakteriologiai miisége és tartéssagat
évekig megrzi.

Ennyit a felhasznaloi szempontokrdl. Es a
tudomanyos oldal?

Néha felmertlt egyes vitaknal a kbvetkeav:

a GrandeP vizélénkitésugyan hatasos, de
nem ismert a tikddési elve, ezért végsoron
az egész megiscsak hit kérdése!

A ,hit kérdésének” érvét megcéfolandd, és a
Grandef vizélénkités vetett bizalom

megebsitésének céljabdl olyan eredményeket
sorakoztatok fel ebben a jelentésemben,

amelyeket természettudoméanyos
szempontokbdl elfogadott vizsgélati eljarasok
alapjan szulettek. Ezek az eredmények barmely
megfeleben felszerelt laborban igazolhat6ak.

Ebben a vonatkozasban fontos a koveikez :
utalas: az itt kozzétett munkassagéstsban Y

az .érdekbds laikusnak” készult, és nem’az __ -
akadémikusnak. A szdveg célja, hogy e
bonyolult dsszefliggések ellenére is éith R

maradjon. A munkassag ,teljes verziés” leirdsa
jovére megjelenik konyvformaban.

Es a kozmikus jelenség? Ezen a téren is .
jelentts eredmeényeket értink el! 1997-ben
kapta meg az orosz természettudomanyi
akadémia  elnokhelyettese, Prof. Yuri
Rachmanin Gr a Grander — féle megbizast.
2000 marciusaban Prof. Rachmanin és Prof!
Kondratow személyesen utazott Jochberg /
Tirolba, hogy eredményeiket bemutassak, Es

ott volt megint: az Osszefliggés a viz és_a <A
kozmosz kozott — a tuddsok igazoltak, hogy'a °
Grandef féle élénkités sordn a viz
szerkezete maradandoan megvaltogik.
Bizonyitékot szolgaltattak arra, h
hexagonalis egységek fliijgges iranyban )
bediriisédnek. A Grand&r— féle élénkitett viz \"‘ 9
ezaltal olyan tulajdonsagokra tesz szert, P
amelyek a ,lengkvarcéhoz” hasonlithatbéak: a \\
fuggsleges szerkezetek qntennaként

mikodnek, amelyek a koz S energia i

bizonyos frekvenciait felve52|k es egylﬁl
tovabb is adjak az élénkitetlen viznek. }‘
o

Johann Grandernek tehat igaza van
hogy a viz kapcsolatban all a kozmo

7

Szamomra érdekes az a megfigye, s, hogy
milyen kdénnyed az olyan Ugygevezett
Jermészetkutatok”, mint Viktor Sc
vagy Johann Grander szemléle
kapcsolatban: sikerilt olyan
talalniuk, amelyek a ,tanult” t
elss megkozelitésben felfogh:
oka annak, hogy a ko lfezmunkamat
Johann  Grandernek
Képekben gazdag
abban, hogy teljesey
vizsgaljam a termész
szempontbol a viz viz
jelenség még sokaig I¢l
Dr. Horst Felsch okl.
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A Grande? vizelénkités mikrobioldgiai hatasai

A Pin Point — képadés

Az elss felmérések kimutattak: aGrander® vizélénkitésmegvaltoztatja a viz
klaszterszerkezetét. Ennek elisorban a baktériumokra van hatasa, amelyek a vizzehar idétlen
idok ota kozosségben élnek. A klaszterszerkezet megedattatasa ezek szerint a bakteriologiai
valtozasokat is eredményez. Ez volt a kovetkékben felvazolt vizsgalatok alapétlete.

A Pin Points kifejezés az angol nyebVtered,
jelentése gomboéfej. A kifejezés olyan
baktériumtelepeket jellemez, amelyek
rendkivul kicsinyek, a gombdgejnyi méret
elég pontosan meghatarozza méretiiket.

Péar évvel ezélt a ,Pin Points” kifejezés még
nem volt tdl elterjedt a vizvizsgalatoknal. Egy
1972-es disszertacio ir Pin Pointok — rol. Az
iro a perzsa Khodaia Mohaled volt. A
disszertacio cime: »Oligokarbofil
mikroorganizmusok a Pluss téban”.
Oligokarbofil az a baktérium, amely — sz0
szerint forditva — kevésbé kedveli a szenet,
tehat tipikus vizi baktérium, mely a vizben
talalhatd minimalis mennyiségtapanyaghoz
szokott. Folyovizekben megszokott, hogy a
telepet kép& baktériumok kozétt Pin
Pointokat talaljunk. Ivévizben ez ritkabb eset.
Mara a Pin Point kifejezés bekerilt a
mikrobioldgiai tankonyvekbe, igy pl. az
JAltalanos mikrobiolégia” cini, Hans G.
Schlegel éltal irt, a stuttgarti Georg Thieme
Kiado altal kiadott konyvbe is.

Az ,Altalanos mikrobioldgia” egy oldalardl,
amelyen a Pin Point leirasa talalhato.
A képen lathatéak nagy, fehésstelepek —
tehat az eredeti baktériumok.
A kis fehér pottyok a Pin Pointok.
A méretbeli killdnbség szemmel lathatd

Ebben talalhaté az a kép, amely megmutatja az
6skultira és a Pin Pointok kdzoétti méretbeli

kilonbséget. A  mostani  jelentésemben

bakteriologiai eszkdzokkel azt szeretném

igazolni, hogy a Pin Pointok nagyszamu

jelenléte igazolja a Grander féle élénkitést.



A viz ontisztulé képessége

A terhelt viz altalaban elveszti a legtébb olyan
tulajdonsagéat, amellyel az élénk viz még
rendelkezik, igy pl. azt a tulajdonsagét, hogy
elegend oxigént vegyen fel. Egyéb
paraméterek a szag, iz és frissesség. A terhelt
viz gyakran nem képes ontisztitasra. Az ebben
a vizben taladlhaté baktériumok képtelenek a
nagy mennyiség tapanyag feldolgozasara.
Gyakran hianyzik az ehhez sziikséges oxigén,
ezért talnyomorészt anaerob folyamatok
zajlanak le, amelyek kellemetlen szagok
képadését okozzak. Tisztitd Uzemeinknek
ezért rengeteg oxigénre van szukségik, hogy a
mikroorganizmusokat a szennyees
csokkentésére serkentsek.

Hogyan hatarozhaté meg a
vizben léwb csirak szama?

A csiraszdm meghatarozasakor olyan eljarast
alkalmaznak, amely soran a baktériumokat
mesterséges taptalajon tenyésztik. Ennek soran

kulonallé  baktériumokbol egész  telepek
képdnek, amelyek szabad szemmel is
lathatoak és mikroszkép nélkal

megszamlalhatéak. Az ivévizben talalhaté
baktériumok csiraszamanak meghatarozasa
szabvanyositott, ugyanugy, mint az ehhez
hasznalt taptalaj Osszetétele. A csiraszam
meghatarozasara alapfen kétféle eljaras
alkalmazhaté: lemezes technika és a
membransiréses eljards. Az altalam leirt
vizsgalatok mind a membrariséses eljarassal
torténtek, ezert kovetkezzen ennek
részletesebb leirasa.

Robert Koch 1886-ban. Neki sikerilt esszor
.mesterséges” taptalajon baktériumokat szaporitani.
Akkoriban hlspép taptalajt alkalmazott a képen
lathatd petricsészékben. Ezek altal siker(lt neki
korokozoék tiszta kultarait 1étrehozni.

A vizsgalando ivoviz 1 ml-jét (vagy 1 mi-t a
megfeleb higitasbol) steril  kérilmények
kozott megsirjik a membrandzén. A vizben
talalhatd baktériumok és gombak a filteren
megakadnak. Ezt mesterséges taptalajra
helyezik. A filter felszivja a talajban talalhato
tapanyagokat, igy a felszinén taladlhat6 gombak
és baktériumok jol tudnak szaporodni. A
baktériumok koncentrikusan, egy baktériumbdl
kiindulva létesitik telepeiket, melyek aztan
szabad szemmel lathat6ak. Ennek oka, hogy 48
Ora multan (generaciés dtbl fluggoen) 1
baktériumbdl kb. 100.000 baktérium fagik

ki. Ennek a telepképrésnek a segitségével
lehetséges a csiraszdm  meghatarozasa
mikroszk6p segitsége nélkil. Az eljaras
elénye, hogy annak sorén csak a szaporodasra
képes baktériumokat és gombékat mutatja ki,
amelyek az ivovizben veszélyt jelentenek.

Hogyan jonnek létre Pin Pointok?

Pin Pointok nem csak a Grandef

Grandef vizélénkités

bevetésével képdnek!  elv érvényeslil:
Létrehozhatébak a vizminta nem torténik
huzamosabb ultrahangos energiakozlés.

kezelése A&ltal is. A magas
frekvencias kezelés soran a
.baktériumcsalad” szétszakad.
A felbomlott kistelepek Pin
Pointok formajaban jelennek
meg.Masodik lehéség az

Uv - fénnyel tortéd

sugarzas. Ennek soran is
energiakozlés torténik, amely

a telepeket szétszakitia. A bomlanak fel.

vizélénkités
alkalmazasa soran teljesen mas Pin

Eppen ezért az ultrahangos
Pointok  alapvéen
ennek soran kulénbdznek a Grander — féle
massziv Pin Pointoktdl: a vizminta
ultrahangos kezelése utan

A tudomany mai allasa szerint a Vvégzett bakteriologiai elemzés
klaszterszerkezet
megvaltoztatasa eredményezi a (@ szukséges csirdirtam
mikroorganizmusok
viselkedését. A Grander — féle A Grandef
Pin Pointok tehat a vizszerkezet kapcsolatba kerlt viznek még
valtozasara reagalnak, és nem legalabb 2 — 3 napra sziiksege
olyan folyamatok eredményei,
amelyek soran nagyobb telepek képzdnek benne.

kimutatja a kistelepeket

eltér letelte utan).

vizélénkitéssel

van, mig Pin Pointok



Megkulonboztetd jegyek UV — v. ultrahangos kezeléssel, ill.
Grandef vizélénkitéssaétrehozott Pin Pointok kozott:

Pin Point képz 6dés UV v.
ultrahangos kezelés hatasara

Grander — féle Pin Point
képz 6dés

Pin Point képz 6dés oka

Mechanikus hangenergia v.
energiadus sugarzas, a
baktériumtelepek felbontasa
egyeéni baktériumokra.

Megvéltozott mikrobiol4giai
viselkedés, nem felbontja a
telepeket, hanem atalakitja
kisebb artalmatlan, de nagyon
aktiv csoportokra.

Fellépés

Azonnali.

A Grander” — technologia

bevetése utan 2 — 3 nappal.

Szubsztratok hasznositasa

Az 6sbaktériuméval megegyez6.

Az 6sbaktériumétol eltérd
szubsztrathasznositas.

Széntartalmd anyagok
lebontasa és
tapanyagtartalom csokkentése

Pin Point kepzides a
Grander® vizélénkités altal

A Pin Point képédés, amely az élénkitett vizet
tellesen (j tulajdonsagokkal ruhazza fel, a
legfontosabb jelensége a Grarfder
vizélénkitésnek. Ezek a Pin Pointok a vizben
oldott szerves anyagokat bamulatos
sebességgel bontjdk el és ezaltal tisztitjak a
vizet. Ezlton szerzi vissza a viz azon
tulajdonsagait, melyeket elvesztett a kéaros
hatasok nyoman, meghosszabbitva ezaltal
}artésségét.

A megddbberit az,
vizélénkitéssel kezelt viz m&gi U
tulajdonsagait. Ha pl. az eredeti Johann
Grander — féle ivovizet (kék flakonban) egy

hogy a Grand®r

csepp steril, mesterséges tapanyaggal
szennyezink, akkor par 6ra @ alatt
~Szaporodasra képes csirak

szamanak meghatarozasa

membransziréses eljarassal”

A DIN 38411 — K5 pontosan

leifa az  eljarast. A

membransiro kémiailag

modositott  cellulézbdl  all, %

pérusmérete 0,45 um. Ez a
poérusméret a legtdbb
baktérium szamara tul kicsi,
ezért fennakadnak a filter
feliletén. A minta 1 ml-jét

szivia fel a membran, amit
aztdn a standard taptalajra
helyeznek.

vastagsag 0,01
szamlaloraccsal.

Nem né a lebontas ill. nem
csokken a tapanyagtartalom

Membrans#éré (atmés 50 mm /

Baktériumok és
gombak méretiknél
képesek athatolni a porusokon. 24,
48 és 96 oraleforgasa utan a
létrejott telepeket megszamlaljak

Erételjesebb lebontas ill.
csokkené tapanyagtartalom,
ezaltal tisztabb és jobb
mindségu viz.

megszaporodnak a Pin Pointok az ivovizben.
Ezek a széntartalmu tdpanyagforrasokat hamar
elbontjak, ezaltal tisztitva a vizet.

A Pin Point képzédés tekintetében a
Grander® vizélénkitésrendkiviil specifikus.

Tobb, a piacon talalhaté vizélénkitést
megcélzo rendszert vizsgaltam meg. Egyik
sem tudta a Grander — féle Pin Point
képzodést megkdzeliteni.

Mivel ebben az 06sszefuggésben gyakran
emlitem a Pin Pointok magas szamat,
ismételten ki kell hangsulyoznom azok
artalmatlansagat: A Pin Pointok elvesztik azon
ellenallé képességiket, amellyel az
6sbaktérium rendelkezett. 37°C-on még a
legjobb taptalajon is alig lehetséges a Pin
Pointok szamanak novelése.

A mintafolyadék felszivasa utan a
membransirét steril taptalaj
felszinére ,gorgetik”. A ndvekedés
soran a taptalaj biztosita a
baktériumok és gombak szamara a
telepképzéshez szlikséges
tapanyagokat

mm) nyomott

fogva nem



Az élénkités
hatékonysaganak
igazolasa

Az itt
kalonb6d
egyértelnien mutatjak a
Grandef  vizélénkités
jelentbségét a Pin Point
képzés szempontjabol. Ez
biztositotta a technolégia
hatékonysagéat igazolo,
természettudomanyos
alapokon nyugvo ellgmzo
maodszer kialakitasat.

lathatd, teljesen

képek

Példa
bakterioldgiailag kifogastalan

élénkitetlen, de

vizre. A nagyobb szami
telepek érdekében 50 ml vizet
szirtiink a filteren &t, standard
taptalajra helyezve 72 6ran at
22°C-0s lbmérséklet mellett.
Tipikus a kulénbd& méreti és
formaju telepek megjelenése.

St. Ulrich a. P. —ben a viz
élénkitése utan két nappal 72
oras keltetés és 22°C-os
hémérséklet mellett ezt a
tipikus képet kapjuk. Minimalis

mennyiséff  dstipust  telep

lathat6. A Grander — féle Pin
Point telepek a dominansak.

Teljesen biztosak lehetlink tehat abban, hogy
meég egy olyan ivoviznek sem lehet karos
hatdsa, amelyikben rengeteg Pin Point
talalhatd, mivel a testimérséklet is és a

gyomorsav is azonnal elpusztita azokat.
Ezenkivil a Pin Pointok szdméanak névekedése
nem jelenti feltétlendl a higiéniai szempontbol

relevans (torvény altal tiltott) csirak szamanak

Pin Pointokat képeznek, mar 1993-ban
megfigyeltem. Amennyiben egy ivoviziminta
kapcsolatba kerul a Gran{er technoldgiaval,
agy 2 - 3 nap leforgasa utan (ennybériel van
szukségik a baktériumoknak az atalakulashoz)
megfigyelhed a Pin Point - képidés. A
bakteridlis kép egységes lesz, nem lathat6ak
mar az eredetbstipus - telepek, csak a kicsi

novekedését.

A Grander® vizeéléenkités
szerinti Pin Point - kép&dés

részletei

Azt a tényt, hogy a vizben talalhat6
baktériumok a Grand®r vizélénkités hatasara

96 dra eltelte utan létrejonnek a
telepek, amelyek  szabad
szemmel lathatéak, és ezaltal
megszamlalhatéak. A vizsgalt
ivévizben 30 KBE/ml volt. Az
osztrdk ivévizre vonatkoz6
eldirasok a fel§ hatart 100
KBE/mI-ben hataroztak meg.

gombostfejnyi koloniak.

Idével ez aGrandeP vizélénkitégellemzs
ismertet jegy lett annak igazolasanak
legfontosabb eszkdze.

1993 6ta kb. 2.000 vizminta - vizsgalatot
végeztem el, és mindegyiknél igazolni tudtam

képzdest.

A Grandef vizélénkitéssel
élénkitett viz tipikus Pin Point
képzidése (a kicsi, fehér
kolénidk). Az  élénkitetlen
kolénidk =4stipus illetve anya-

telepek lényegesen nagyobbak
talalhato

és a tapanyagban

a Grande? vizélénkités altali Pin Point

B AN R NS
YA AN

\ b \\ ' P« /’~ £ ‘
szinedanyag miatt  vOros
szirmek.

A Grandef vizélénkités
alkalmazasaval a teljes
élénkités utan mar csak a Pin
Pointok lathatéak a membran-
sZirén, azéstipus nem.



Ezt a Pin Point kégimést tdbb egyetem,
valamint Prof. Dr. Rachmanin, Moszkva
felel6s vizhigiénikusa is igazolta.
Milyen tulajdonsagokkal
rendelkeznek a Grandef
vizélénkités altal Iétrehozott

A telepkép médosulasa a Grandét
vizélénkités alkalmazasaval

El6szor élénkitetlen vizet hasznaltunk 96 6ras
keltetéssel 22°C-on. Az élénkités utan
egyeértelnien megvaltozik a telep képe, ahogyan az
5, 10, 15 nap ill. 4 hét utani felvételek is igkee.

5 éénkitetlen vizmintat
szivtunk fel a
membransirén, 96 6ran
keresztil keltettiik 22°C-o0s
hémérsékleten. Lathato a
sokféle telep kégmése, a
kiillénbo® szinezet (a
taptalaj szinemnyagai
miatt) és a kilonféle
méretnagysag. Ezt a vizet
végul Grandé? technoldgia
alkalmazasaval élénkitettik.

5 nappal az élénkités
kezdete utan mar
megvaltozott a
bakteriologiai kép. A
kilonb6® méreti telepek
eltiintek, mar csak azonos
szinezdiek lathatoak.

10 nappal az élénkités
kezdete utan mar
megszamlalhatatlanul sok
Pin Paoint lathat6 a
felvételen, amelyek annyira
sirtin helyezkednek el,
hogy mar csak a peremen
képesek szinanyag
termelésére (Formazan -
reakcio). A filtracids terilet
belsejében gyepszEm

siirit a névekedés.

15 nappal az élénkités
kezdete utan a Pin pointok
szama is csokken. Ez a jele
annak, hogy a
tapanyagkészletet szinte
teljesen felélték, és a
bakteriolégiai tisztulas
majdnem lezarult.

4 héttel az élénkités kezdete
utan a tapanyagkészlet
teljesen felhasznalédott. A
Pin Pointok elpusztultak. A
viz bioldgiai szempotbdl
tiszta és a feldolgozhato
szerves széntartalom (AOC)
erdteljes csokkenése miatt
(10 ug org.C/ml alatt)
képtelen az ajboli
csirasodasra

Pin Pointok?

Szinte dbbbenetes, milyen ugrasfeermegi

a Pin Pointok szadma par nappal a Grander
féle vizélénkités utan. Ez a mérigeaporodas
felvethetné esetleg, hogy a mintat Kils
fertézés vagy szennyédés érte. Ez a
feltételezés egy egyszer ellensrzéssel
megcafolhat6:

A lezéart Uveg- vagy fianyag palackba toltott
vizsgalandé vizet egy eredeti Granderféle
ivovizet tartalmazo kék flakon mellé helyezzik
2 - 3 napig. A szikséges keltetésh idjarta
utan bakteriol6giai vizsgalat kimutatja a fent
leirt Pin Pointokat. Egy ugyanabbdl a
vizmintabol vett teli flakonnal végzett
ellenpréba &ltal igazolhatdé a kilonbség: a
GrandeP  vizélénkibvel nem  érintked
mintaban nem kégdik Pin Point. Ezek akkor
sem j6hetnek létre, ha a mintédsen kidrozott
€s bakteriologiai szempontbdl halott volt.
Amennyiben a tapanyagoldaton végzett
membransiréses eljaras soran is csak sokara,
pl. tobb, mint 96 6ras keltetés utan kéghzek
Pin Pointok, Gagy ez a vizben Igvgatlo
anyagok jelenlétére vagy tal magas
nehézfémtartalomra utal.

A Grandef vizélénkités altali Pin Point -
képzdés tehat nem magyarazhato deéssel,

a folyamat sokkal inkabb a Mikroorganiz-
musok teljes atalakulasat eredményezi, a
vizben meglé¥ bakteridlis tApanyag fokozott
lebontasa mellett.

A Pin Pointok ellenallasi
képessegének valtozasa

A Grandef vizélénkitésalkalmazasa altal a
Pin  Pointok olyan ellenélloképességi
tulajdonsgaikat vesztik el, amelyekkel az
dstipusok még rendelkeztek. Ezt személyesen
tapasztaltam egy korhdz 80.000 liternyi
futévizének vizsgalata soran: Aitést 55°C-os
eléremer® és 48°C-os visszater hémer-
séklettel Uzemeltették. Ez elméletileg olyan
hémérsékleti tartomany, amelyben vizi
pszeudomonadok képtelenek a tulélésre.



A keringési vizben mégis magas csiratartalom voltJgy tinik, a Pin Pointok az elgleges tapanyagforras
megfigyelhed. Valésziileg a nagy nyomas éltal elapadasa utan rajottek, hogyan torjek fel a
kialakultak a lmérsékletekkel szemben ellenallébb nehezebben felbonthaté szénlancokat, tapanyagként
plazmidok (kis gyriiformaja DNA-szerkezetek), hasznalva azokat. Ennek oka az volt, hogy a
melyek képesek az 50°C korilbmérsékleten is a hagyomanyos itérendszerekkel szemben, ahol
talélésre. Ezt a keringési rendszert élénkitettikolyamatos a tapanyag utanpétlasa, itt a tartalyban
Grander® vizélénkitésel. 6 héttel &b mar csak korlatozott mennyiségben allt rendelkezésra ez
nem lehetett baktériumokat kimutatni a rendszerbertapanyag, és a Pin Pointok az olajat hasznaltak fel
(Egy masik bakteriologiaval foglalkoz6 intézet, ennek potlasara.
amelyet biztositasi kérdések tisztdzasanak érdekébe
vontak be a vizsgalatba, szintén erre az eredményteaboromban mar évek 6ta eltgaém aGrandef
jutott.) Ugy tinik, hogy azsstipus Pin Pointba tortén  vijzélénkitést alkalmazé ttrendszereket. A
atvaltoztatasa  soran  elveszetette a  magagyakorlatban megmutatkozott, hogy az eljaras
hémérséklettel szembeni ellenallé képeSSégét alkalmazdsa nem Vonja maga utdn az O|ajos
Osszetetk nemkivanatos lebontasat, mivel a
Alapveten feliind a Grandef vizélénkitésel  hitérendszer folyamatos atpumpalasa altal elegend
kapcsoltaban, hogy a képezett Pin Pointokkénnyen lebonthato tapanyag all rendelkezésre.
érzékenyek a dmérsékletre. Amennyiben ezzel a
technolégiaval vizsgaljuk az élénkitett vizet és a
tapanyagon 37°C eés 40°C kozott torténik a keltetes, A Grander® - féle Pin Pointok

agy nem torténik telepképadés. . . ., .,
Szobalimérsékleten azonban 24 6ra leforgdsa utan csOkkentik az ivovizben led

megjelennek a tapanyagon a Pin Pointok a tépanyagtartalmat!
megszokott formajukban.
Amennyiben egy baktérium élni akar az ivovizben,
A Grander - féle Pin Pointok Ggy a viznek tartaimaznia kell a szilkséges

4 LA tapanyagokat. A 90es években holland tudosok azzal
szubsztrathasznositasa foglalkoztak, hogy meghatarozzak a vizben

o (elsssorban az ivovizben) a tdpanyagtartalmat. Ezt a
Rendkiviil érdekes Grandet vizélénkitésltal tapanyagtartalmat asszimilalhaté organikus szénnek
képzett Pin Pointok azon tulajdonsaga, hogy U(AOC) nevezték el éspg szénanyag / liter
tépanya%forrés utdn kutassanak. Egy példa: Anértékegységgel adtak meg.
Grander vizélénkitésévek ota hasznaljak olyan
hitérendszerekben, amelyek vagy tiszta vizzel, vagyA csirasodas hatarértékét AOC = 1§ / literben
hutékensanyagokkal - tehat asvanyi olajat tartalmaz6hataroztdk meg. Mit jelent ez? Amennyiben egy
termékekkel - izemelnek. ivévizben az AOC kevesebb, mint 1@ / liter, Ggy

ebben a vizben annyira kevés a tdpanyag, hogysaz id

Egy ilyen kebanyagot alkalmazé felhasznald 6tlete maltaval a benne Iév baktériumok szabalyosan
volt az, hogy megnézze, mi toérténik, hatdanyag éhenhalnak. A gyakorlatban bebizonyosodott, hogy az
tartalyat élénkiti. A zarhat6 200 literes térfogat80  AOC = 10 - 50ug / liter tartalmu ivévizek is jonak
liter hiitéfolyadékot tartalmazé tartdlyba helyezte asorolhatéak be, és minimdlis tendenciat mutatnak az
Grandef - féle élénkib késziléket és végil lezarta a utdlagos csirasodasra.
tartadlyt. Csak akkor nyitotta fel ismét, amikor
feltétlen sziikséges volt a bakteriol6giai vizsgalat
miatt, mintavétel céljabol. A baktériumok fejlése a A bécsi egyetemen Dr. Franziska Zibuschka
vart médon alakul: A Grand®r -féle élénkites Vezetésével elvégeziek nemrégiben egy éllerst az
alkalmazasa utan roviddel nagy szami Pin Pointof’€deti Johann Grander - féle palackozott ivovizen.
lehetett kimutatni. A cscsértéket 4 hét utan éfte -2 €llerbrzott palackot 2000.01.17-én oltotték, a
hét utan az érték mar jelésen lecsokkent, 8 hét mintat 2000.02.02-én yettek o]:: 8 A,V|z,sgalat soha
multan pedig elérte a minimalis szintet. Bbhzt a €M fapasztall,8 ug / literes AOC értéket mutatott
kovetkeztetést vontam le, hogy a k('jnnyenk" Ezaltal a csirasodas lehetlen, és - amig ackala

hasznosithat6 szénforrasok elapadtak zarva van - gyakorlatilag korlatlan ideig eltarthadz
' alacsony AOC érték oka az élénkités soran képzett

10 hét multan viszont ismét emelkedett a Pin P&into Pin Pointok, amelyek szinte teliesen felélik a

szama. A laborban azt az érdekes felfedezést tetteripPanyagkészletet, igy az eredeti Gra(l@ldﬂalack

hogy az emulzi6 eredetileg 0,8%-0s &svanyivizé nem  hajlamos a csirasodasra. A
0|ajtarta|ma fokozatosan lecsokkent. StabllltéSV|ZSgé.|atOk immaron 6. éve fOlynak.




A Grander - féle Pin Point kép#dés gyakorlati haszna

A Grander - féle Pin Point étke@kocsik
képzdés gyakorlati haszna is.

telies méreteiben még nem isA Grandef -
sejthed. Ezzel a modszerrel nyilvdnos uszodakban tortént
ivOviz bevetése megmutatta, hogy aanaerob bakterioldgiai folya-

lehetséges az
palackozasa mindenféle adal- Pin Pointok
ékanyag hozzdadasa nélkulérzékenyebbek

ugy, hogy az évekig eltarthatd szemben, mint azéstipusok.
lehetésgessé valik a Pointokkal.

legyen. Oriasi ivOvizkészletek Ezaltal
létesitheek inséges itkre, klortartalom
kémiai
nélkil is  biztositva a
bakteriologiai  stabilitasukat.
Ez vonatkozik a hajok,

repubgépek, lakokocsik és

Egy 1994 marciusdban feltdltdtt eredeti Grander
ivovizpalack, noha szobamérsékleten taroltak,
bakteriologiai szempontbdl kifogastalan és minden
paraméterében megfelel a B17-es "Asztali viz"
kodexfejezetben megszabotbiehsoknak.

Egy j6 ivévizforras alapvét ismertetjegye az
alacsony Bmérséklet, ami idedlis esetben 5°C és
8°C kozotti érték. Emiatt az alacsony érték miatt a
vizben talalhaté baktériumok szinte tetszhalottak.
Ez meghatarozhatd a generaciés idejuk alapjan,
tehat azon id alapjan, amely alatt az osztédasuk
végbemegy. Ez idedlis esetben, tehat kivalé tgptala
esetén, szobémérsékleten kb. 20 percet vesz
igénybe. 6°C-0s ivoviz esetén ez ai kibh. 10 - 12
ora. Valamivel aktivabbak a baktériumok, ha
felmelegitik a vizet szobé&mérsékletre.

A Grandef vizélénkités egyedulallésaga, hogy a
palackozott vizeket tartdsitoszer (pl. szénsav)
hozzaadasa nélkul lehet Ugy szolrabrsékleten
tarolni éveken keresztil, hogy az élvesheiarad.

Elénkités a Grandef’
technoldgiaval kapcsolatba
kerllve

Az eldbb emlitést tettem arrdl, hogy az eredeti
Johann Grander - ivlvizes palack mellé helyezett
élénkitetlen vizes flakon par nap utan a kontaktus
miatt szintén tartalmazta azon Pin Pointokat,
amelyek eredetileg nem voltak kimutathatéak. Az
volt azonban az észrevétel, hogy a fall&ténkités
gyengébb mérték volt, mivel higabb forméaban
ment végbe.

A Grandef - féle élénkit készilékek és mas
Grander termékek esetében ez a kontaktus képezi

anyagok hozzaadasarendeletben szabéalyozott alsé atrende#dott
értékig, 0,3 mg szabad klor / javitia a viz oxigéntartalmat,
literig tortérd csokkentése.
Az edjviz visszanyerésének folyamatokat.
terén alkalmazott Grander -

ivovizkészletére technoldgia a szagterhelés, és

a vizben szabadon lekieg
részecskék csokkentéseét ered-
ményezte. Elésorban az

technolégia

lényegesen matokbdél szarmazdellemet-
a kiérral len szagok csokkentésgol
miikddik a Grander - féle Pin
Ugy latszik a

uszodahigiénés Grander - technol6gia soran

vizfelépités

akadalyozva ezzel az anaerob

hatdsmechanizmus elemi alapjait A Grander -

féle élénkis készulékek tolivize Iényegesen
hatékonyabb, hogy az informéacio atadasa minél
nagyobb hosszon és feliileten menjen végbe. Ez a
megnovelt teljesitmény szikséges is, ha figyelembe
vesszik, hogy pl. a vezetékes viz csak masodpercek
toredékéig folyik at a késziléken.

Tesztek céljabdl kiszereltiink Grander- féle
élénkit készllékeket a vezetékekb hogy Pin
Point modszerrel ellémizzik, meddig tart, mig
csokken az élénkités mértéke. Csak kb.

1 - 2 hénap elteltével csokken a élénkség. Ugy
tinik az informacio elraktarozasa kiterjed az egész
ivOvizhal6zatra, tehat a d&sezetékekre s,
elsssorban anyaguktdl fugen.

Az eredeti Grandef  vizélénkités élénkit
hatdsa, amely kiterjed a kdrnyezetre is, a
vizsgaldlaborban néha nehézségeket okoélegf
amikor dsszehasonlitasi alapként élénkitetlen vizre
van szilkségink és a vizsgalatokhoz nagy szamban
hasznalt Gvegedények atvették mar ezt az élenkit
hatast.

Osszefoglalas

Az elvégzett vizsgdalatok célja annak a

. : . ®
ténynek az igazolasa, hogy a Grander
vizélénkités alkalmazésa altal megvaltozik a
viz bakteriol6giai tulajdonsaga. Az éstipus
- technoldgia

baktériumok a Grander®
hatasara a megvaltozott korilményekre Pin

Pointok képzésével reagélnak, amelyek
csokkentik a vizben |é¥ tapanyagtartalmat.
A Grander® - technolégiaval élénkitett viz
Uj és érdekes tulajdonsagainak széleg
skalaja tarul elénk
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A vizben 1éw nehézfém - informaciok Grandef vizélénkités élénkités altali
pozitiv valtozasanak igazolasa biologiai médszerekk

A vilagito baktériumteszt

Idézet Johann Grandéit"A Grander vizélénkitésrmészeti energiakkalitkddik. Ebben a mivoltaban képes
arra, hogy terhélinforméciokat ugy polarizaljon at, hogy azok mammtudjak tovabb kifejteni karos hatasukat.
Ugyanis csakis a természétlereds energiakkal és informaciokkal lehet a tethieiformaciokat semlegesiteni.”
Az itt leirt munkafolyamat megprobalja mikrobioldgmddszerekkel igazolni Johann Grander eme kijést.

A Grandef vizélénkitésaltali karosanyag
informacio pozitiv valtozasanak megmagyarazasara
elsisorban olyan vizsgalati mdédszerek kerestem,
amelyek  barki  altal elvégezidek és
szabvanyositva vannak. Fontos volt, hogy a
vélasztott médszer barmely megféleh felszerelt
laborban megismételketlegyen. Mivel ebben a
tesztjelentésben a teljes vizsgalati jeigkimyv
kivonata olvashatd, egyes itt fel nem tintetett
részletek barmikor lekérdezibek nalam.

Az amerikai A. A. Bulich arra a felfedezésre jutott
hogy a vilagité baktériumok kilénésen érzékenyen
reagalnak a vizben esetlegesen megléxikus
anyagok minimalis mennyiségére is, mégpedig a
fénylk etsségének csokkenésével. 1979-ben az az
oOtlete tAmadt, hogy ezeket a baktériumokat a terhel
viz mérgezettségének meghatarozasara hasznaljak.
Sikertlt neki megmérnie a  baktériumok
biolumineszcencijat.

Egy mondatban 0Osszefoglalva mérési elvet elég
"vilagos" a dolog: A baktérium akkor vilagit teljes
erdsséggel, ha jol érzi magat.

Minimalis mérge# anyag jelenléte mellett mar
kevéshé dis fénye. A vilagitads teljesitménybeli
kilbnbsége mérhét

A vilagitobaktérium teszt — a
szabvanyositott eljaras

A vilagitébaktériumteszt olyan j6l bevalt
id6kdzben, hogy 1991-ben szabvanyositottdk az
eljarast. A DIN38412, 34. rész alapjan ldiség
nyilik a szennyviz vilagité baktériummal toréén
ellerdrzésére. Noha a szabvanyt eredetileg a
szennyizben talalhatd karosanyagok kimutatasara
hoztak létre, ugyanigy alkalmazhaté mindenféle
viz, pl. ivlviz vagy szivargok vizének
ellensrzésére.

Anyag és modszer

A teszt soran hasznalt baktériumokat a Dr. Lange
cég LUMISmini néven szarazjégen tartva —18°C
hémérsékleten tarolja. A baktériumok mellé adott
Ujraaktivalé folyadékkal a baktériumok 15 perc
leforgasa alatt bevettiate valnak.
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. . . Az Ujraaktivalt vilagité baktériumok mellett sajat
BlolumlneszcenC|a oltasu baktériumszuszpenzidkkal is végeztiink
teszteket.

Mindannyian ismerjik adstény szentjanosbogarat,
amikor langyos majusi estéken ,lampasaikkal’ a
himeket keresik. A d¢stény magaban nem tud
repilni. Eppen ezérti$zalakra maszik és onnan
sugarozza a jellegzetes sargas — zoldes fényét.
Annak reményében teszi ezt, hogy ezaltal a him
szentjanosbogar felfigyel rd. Ha ez megtorténtsaz
fényjelekkel reagal.

A tengerben éfordulé vilagitébaktériumok,
melyek neve Photobacterium phosphoreum ill.
Vibrio fischeri, kékes - fluoreszkald fényt
bocsatanak ki 490 nanométeres hullamhosszon. Ez
a biolumineszcencia (fénykéfi¥s) kozvetlen
Osszefiiggésben all a baktériumok metabolikus
(valtozo) allapotaval. Amikor jol megy soruk,
killéndsen efsen vilagitanak.

A vilagitd baktériumok

mikroszkopikus felvétele Labori méBhely vilagitobaktérium tesztekhez.
megmutatja, hogy a sejtmagon Az eldtérben két LUMISmini — fotométer, mdgotte a
kiviil lumineszcencia lép fel. A thermoblokk, amely a szuszpenzidk bizonyos
biolumineszcencia éssége a homersekleten torténtarolasat biztositja. A meéréseket
baktérium pozitiv metabolikus 15°Ciill. 21°C-on végeztiik el.

allapotanak mértéke. Toxikus

. hatast anyagok hatasara a A lumineszcencia — méréseket a Dr. Lange cég
fényeBsség csokken. LUMISmini LPG 298 tipusti méeszkozével

végeztik el. Ezzel a géppel kétféle mérési eljaras
végezhei el: vagy egy standard fénysséghez
viszonyitjak a mért fény ésségét, vagy magat a
teljesitményt mérik. A mérés kb. 10 masodpercig

Mindenekebtt a sotétben lathatd
jol szabad szemmel is a
baktériumok vilagitasa
(biolumineszcencia). Megfelel

mennyiség s6 hozzaadasa altal a tart. Minden mérés soran standardként
vilagito baktériumok lemezen megvizsgalunk egy élénkitetlen, természetes
szaporithat6ak. Ezaltal ivovizet 2%-o0s konyhasétartalommal.

eléallithatoak ,friss aratasa”
baktériumszuszpenziok, amelyek
a mérgeéd anyagokkal szemben
kilonésen érzékenyen reagalnak.

A Vilaqité baktériumok kilénleges tulajdonsagai

e Baktériumok — dleg a tengeri baktériumok — a
legrégebbi, altalunk ismert@ények, és éppen
ezek azok, amelyek kilondsen érzékenyek a
karosito anyagokra.

e A vilagitobaktériumok gyorsan és érzékenyen
reagalnak, ami mar 30 perc (!) eltelte utan
leheBvé teszi a pontos mérést.

e A teszt sordn 1 milli6 baktériumot hasznélunk
fel egyetlen méréshez, ami azt jelenti, hogy 1

millié egyeni éblény reakcidjat vizsgaljuk. A LUMISméter részletfelvétele, amellyel a

e A teszt a mifiséghiztositas modszereivel baktériumszuszpenzi6 vilagitasi teljesitménye
szabvanyosithaté, ami altal pontos — és (biolumineszcenciaja) megmértieA teljesitmény
mindenekeltt megismételhét— eredményeket csokkenését a mégszkoz egy standardhoz viszonyitva

kapunk. kozvetleniil szazalékban adja meg.
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A tesztfolyamat

A tesztsorozat érdekében terheletlen, élénkitetlen
ivovizet nehézfémekkel szennyezzik. Mivel a
vilagitébaktériumok tengerlakok, sziikséges a 2%-
os konyhasotartalom biztositAsa a vizsgalandé
vizmintdban. A vizmintat kétfelé osztjuk. Az egyik
felet ezutan pl. a Grander energiardd bevetésével 1
masodpercig élénkitjik, a masik fél élénkitetlen
marad. Tehat mindkét viz teljesen azonos
Osszetétdl Az informacids vizzel toltott Grander
energiartd alkalmazasaval semmilyen anyagot nem
adunk a vizhez és nem is veszink ebleesemmit.
Ezutan mindkét mintan elvégezzik a vilagitd
baktérium  tesztet. A  teszthez  hasznalt
baktériumszuszpenziot mindkét esetben azonos
mennyiségben és koncentracioban alkalmazzuk,
azonos Bmérséklet és hatdbdbiztositasa mellett.
Ez volt a tervezett mérések alapkoncepcioja.

0,0625 — 1 mg / liter
olomkoncentracioval szennyezett
viz vilagitébaktérium tesztje

Olyan élénkitetlen ivovizhez adtunk a laborban
O6lomsét  (6lomnitrat), amelyben az eredeti
Olomtartalom a mérhé&t0,01 mg / literes érték alatti
volt, ami végll a kovetkéz 6lomkoncentraciokat
eredményezte: 0,0625 mg / liter, 0,125 mg / liter,
0,25 mg / liter, 0,5 mg / liter, és 1,0 mg / liter.

Az itt vizsgalt mintak tehat az élkivételével mind
alkalmatlanok lettek volna emberi fogyasztasra.

Eredmények

Az ordinatan lefelé rajzolt oszlopok a fénysség
csokkenését jelentik. A zérusvonal feletti oszlopok
azt mutatjdk, hogy a Granderélénkités utan a
fényteljesitmény megnovekedett. Ugy latszik, a
0,25 mg / literes hatarig a Grander — vizbert [év
olomkoncentraciok olyan bioogiai folyamatokat
katalizalnak, amelyek végssoron a fényéisségért
felelések.

A diagramm megmutatja, hogy az élénkitetlen

vizben 30 perc leforgasa utan 0,0625 mg / literes
koncentracional még nem torténik csokkenés

(megengedett legmagasabb érték = 0,05). 0,125 mg
/ liter esetén 6%-0s a csokkenés. 0,25 mg / liter
olom esetén 10 %-os, 0,5 mg / liter mellett 33%-0s
és 1,0 mg/ liter esetén 52 %-0s a csokkenés.

60 perces hatoid esetén ugyanezek a viszonyitd
értékek: -3%, -5%, -19%, -43% és -62%.

Ugyanezen koriulmények kozott vizsgalt Grander

maédszerrel élénkitett mintdk értékei 0,0625 mg /
liter esetén 32 %-os ndvekedést mutattak fel, 0,125
mg / liter esetén 14%-osat, 0,25 mg / liter esetén
pedig 7%-o0s a ndvekmény. Minimdlis csdkkenést
csak 0,5 mg / liter esetén mutat a minta, mégpedig

1%-osat, 1,0 mg / liter esetén pedig -17%-0s a
csOkkenés. Ugyanezen értékek 60 perces hatdid
esetén: +10%, +1%, -5%, -15% és -44%.

Olom az ivévizben
30 perces hatoid6 — frissen tenyésztett vilagitobaktériumok

I Grander®-féle élénkitett minta

I :cnkitetlen minta

k 200%
32%

30%

0% 14%

10%

0%
0%

[

! 1%
h 1%

10%

Mévekmeény ill. esékkenés %-ban

33%

40%

50%

60%

0,0625 mg/l 0,125 mg/l

0,25 mg/l

0,5 mg/l 1,0 mg/l

Koncentricidk
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Olom azivevizben
G0 perces hatoido -frissen tenyeésztett vilagitobakteriumok

B Corcie® - fELe ElEnktatt ruinta

B -lonktotien mnta

0%

5 i

Hovekmeny il csokkenés %-ban

S0E2E mgl 125 mg /|

Koncentraciok

Szignifikans kulonbségek az élénkitetlen
vizhez viszonyitva

Ez a vizsgalati eredmény kimutatja a szignifikans
kilonbségeket az élénkitett és az élénkitetlen,
olomtartalmu vizben.

A 30 perces értékek kilondsen érdekesek. A 60
perces értékek mar nem mutatnak oly jdisnt
kilonbségeket, mint a 30 percesek. De ez nem
jelenti az, hogy a Grand&r— technolégia kevésbé
hatékony. A mérgéz hatas mindig fligg a
hatéiditél, és ez az oka az itt mért kilonbségeknek
is.

Az élénkitett Olomtartlami vizek esetében 30
perces hatoidl mellett egészen 0,5 mg / literes

0.5 e/l

L% mgil

értékig nem csokken a teljesitmény. Csupan 1,0 mg
/ liter esetében figyelhétmeg 17%-0s csokkenés.
Elénkitetlen viz esetén mar 0,125 mg / liter esetén
tapasztalhaté csokkenés, 1,0 mg / liter esetérgpedi
mar 52%-o0s a csokkenés.

0,0007 — 0,07 mg / liter higanytartalmu
vizmintak vilagitobaktérium vizsgalata.

Olyan élénkitetlen ivovizhez adtunk a laborban
higanysét (higany-ll-szulfat), amelyben az eredeti
higanytartalom a mérh&t,0005 mg / literes érték
alatti  volt, ami  végll a  kovetkéz
higanykoncentraciékat eredményezte: 0,0007 mg /
liter, 0,0035mg / liter, 0,007 mg / liter, 0,035 rhg
liter, és 0,07 mg / liter.

A higanytartalmu mintak merési eredmeényei

0,0007 mg Hg/l | 00035 mg Hg/I Qo007 Hyg/l 0,035 mg Hg/l 0,07 mg Hy/l
Elénkitetlen 0% -10 % ® -18 % -51 % -85 %
Elénkitett +12 % +28 % +17 % +13 % -35 %

Hatdidd 50 perc, frissen tenyésztett haktériumokkal (1 ml minta + 0,4 ml baktériumszuszpenzio
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Higany az ivéovizben
50 perces hatoidé - frissen tenyésztett vilagitébaktéeriumok

I Grander® féle élénkitett minta

I :i:nkitetlen minta

60%

- ban

42%

0% 28%
17%

20%

0%
10%

e

13%

2 18%

40%

Nivekmény ill. csikkenés %

60%

80%

89%

100%

0,0007 ma/l 0,0035 mg/l 0,007 mg/l

Koncentraciok

Az ivovizben jelenleg megengedett legmagasabb
higanymennyiség 0,001 mg / liter. Az itt vizsgalt
mintak tehat az etskivételével mind alkalmatlanok
lettek volna emberi fogyasztasra.

Eredmeények

A fényteljesitmény novekedése &Grandef
vizélénkités alkalmazasa altal olom ill.
kadmiumszennyéiriés esetén is kimutathaté volt
alacsony koncentraciok esetében! A diagramm
megmutatja az eredményeket 50 perces hatoid
letelte utan. Az o6lomhoz viszonyitva a higany
l[ényegesen mérgélab a baktériumok szamara,
vagy mashogy kifejezve: a baktériumok lényegesen
érzékenyebben reagaltak a higanyoldatra, mint az
Olomra.

A Grander — féle mintdkon 0,035 mg / literes
koncentracidig csak a teljesitmény ndvekedése volt
tapasztalhaté. Csak 0,07 mg / liter esetén volt a

0,035 mg/l 0,07 mg/l

Az élénkitetlen mintaknal mar 0,0035 mg / liter
esetében minimalis, 10 %-0s csokkenés volt
tapasztalhatd. A legnagyobb kiilénbség a 0,035 mg
/ literes koncentracié esetében mutatkozott meg: az
élénkitett mintanal a teljesitmény +13%-0s
névekedést, az élénkitetlen mintanal mar —51%-os
csokkenést tapasztaltunk.

0,005 - 0,25 mg / liter
kadmiumtartalmu vizmintak
vilagitébaktérium vizsgalata

Az el6z6 vizsgalatokhoz hasonléan egy eredetileg

kadmuimmentes ivévizmintat szennyeztink
kadmium-ionokkal, mégpedig kadmiumklorid-
monohidrat  alkalmazasaval ugy, hogy a

koncentraciok 0,005 mg / liter, 0,01 mg / liter0®,
mg / liter, 0,1 mg / liter ill. 0,25 mg / literestéket
adtak.

Az ivovizben jelenleg megengedett legmagasabb
kadmiummennyiség 0,005 mg / liter.

teljesitmény csokkenése tapasztalhato -35%-0s
eredménnyel.
K.admium tartalmu mintak mérési eredmeényei
0,005 mg Cd/l 0,01 mg Cd/l Qo5 Cd/l 0,1 mg Cd/l 0,25 mg Cd/l
Elénkitetlen 11 % 0% * 31 % 38 % 53 %
Elénkitett +21% H1% T% —20% —47 %

Hataidd 60 perc, frissen tenyésztett baktériumokkal {1 ml minta + 0,4 ml baktériumszuszpenzio
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Kadmium az ivovizben
60 perces hatdidd - frissen tenyésztett vilagitobaktériumok

I Grander® - Téle élénkitett minta

[

B :<nkitetlen minta

30%

20%

10%

09

10%

20% 20%

-

30%

40%

Hovekmeny ill. csikkenés %-han

50%

B0 %

0.1 mg/l 0,25 mg/1

ellensrzése teljesen megegyekdrilmények
mellett +5%-o0s eltéréseket adott.

A vilagitdbaktériumokkal végzett kisérletek soran
elterjedt az a nézet, hogy 20% alatti kiildnbségekke
nem szikséges tovabb foglalkozni. Ezekben az

0,005 mg/| 0,01 mg.1 0,05 mg/I
Koncentraciok
Eredmények
A baktériumok a kadmiummal szemben
érzékenyebben reagalnak, mint az 6lommal
szemben, de nem annyira, mint a higanyionok
esetében. A grander — féle élénkitett és az
élénkitetlen kadmiumos vizmintak kozétt a

legnagyob kiilbnbség a kdvetkekoncentracioknal
volt tapasztalhat6: 0,005 mg / liter, 0,01 mg érlit

ill. 0,05 mg / liter esetében; nem volt jeléntaz
eltérés a 0,25 mg / literes mintak esetében. Ez mar
til magas koncentracié ahhoz, hogy a vilagitd
baktériumokra gyakorolt mérgéz hatast a

Grande(r@—technolégia alkalmazasaval cstkkentsuk.

Megjegyzések az analizismodszer
statisztikajahoz

A korvizsgalatokbal kiderl, hogy a variacios
egyutthaté — mérési alanytol figgn — 6 és 16%
kozott ingadozik. Ugyazon nehézfém 10-szeri

esetekben a tesztmédium alacsony toxikussagu.

Az itt feltintetett mérési eredményeknél is
figyelembe vettik ezt. Ez azt jelenti, hogy azon
kilonbségek, amelyek 20 %-nal kisebbek, nem tul
kifejezo erejiek.

Mit mondanak ki a merési eredmények
és hogyan kell kezelnbket?

Az ivOvizben ebfordulé harom legveszélyesebb”
nehézfémet (6lom, higany, kadmium)
megvizsgaltuk élénkitett és élénkitetlen vizben és
jelen®s eltéréseket tapasztaltunk.

A féenyteljesitmeény csékkenésének értékelése Kaoller-Kreiml és Rodinger (19871 utan

%-08 csokkenés 30 perces hatoido utan Ertékelés
10 % alatt Jelertéktelen gatlas
10— 40 % Wizepesen erds gatlas
40 - B0 % Erdz gatlas
B0 -390 % Magyon erds gatlas
{bar 30 % Abzzollt karositas

16



A hibalehetségek kizarasa utan ezek a
kilonbségek visszavezetbiek a Grandér — (jsszefog|a|é3
technolégia pozitiv informéciés maodositd

hatasaira. ) Bl Ezzel a DIN altal szabvanyositott eljarassa
Ezek az el§ teszteredmények azonban semmi végeztink ebszor kisérleteket ezzel

esetre sem jelentik azt, hogy a Gfa'%!ef rendkivil érzékeny, biolégiai modellel a
technolégia a vizben lévnehézfémek karos kévetkezb kérdés megvalaszolaséra
hatasainak csokkentésére alkalmas moédszer. lgazolhaté — e a karosanyaginformaciok
Mivel az ivovizhal6zatban csak fogyasztasra FRSSETAN pozitiv valtozas a Grand@r
alkalmas viz. ,ele,nl,qtesere hasznaljuk, Wl \izélénkités

GrandeP  vizélénkitést, ez az alkalmazasi Az dlommal, higannyal és kadmiummal

lehetség alapveien nem is lep fel. BB Mesterségesen szennyezett vizek esetél
A vilagitébaktérium teszt egy érdekes bioldgiai szignifikans  kilénbségek adédtak  a

tesztmodell ~ az  informaciovaltozasok  EEIEENE R SV S T RV FA S [ P
meghatarozasahoz. A jsiven még sok ilyen SOran.

ellendrzesre lesz szikseg, hiszen a tapasztalt |=7o0@ P ST S v 2o ol g
pozitiv valtozasok nem feltétlenul csak a 7% hogy a Grander® vizélénkités
nehézfémekre vonatkozhatnak, hanem a mas, FEIEEPTETEN S0 Pa S va (e Ve
vizben ebforduld, bizonyos koncentratumu szembeni méregtelenitésre.

egyeb anyagokra is.
Igy pl. 500 mg / literes nitratkoncentraciokat is vizsgalatok kimutattak, hogy a vilagito
vizsgaltunk. A baktériumok minden esetben a FIEFFEmE S A I S e ey
fényerejik novelésével reagaltak. A nitratok  Frm i A S A s I T o el e e e
valoszirileg a baktériumok tapanyagainak SRR joében a vizsgalatok
részét képezi. A tengervizben is talalhatoak HEE R e RSl o e [l e e
nltratok,, ezért ez az eredmeény nem tul anyagra is, hogy az elhangzott kijelentés
megle. minél szélesebb teriileten igazolja
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A Grander® vizélénkités altal javul az

lvoviz eltarthatosaga

Ebben a témaban szeretnék utalni a4, e1899-ben kiadott ,Grander — Journal* flizetbengkkévalo viz*
cimmel megjelentetett irAsomra (42.-47. old.). Astani jelentés az akkoriban leirtak legfontosalpdmtéseit
tartalmazza egy-két kiegészitéssel a legujabb errgekil.

Ha ivlvizet palackba ontenek és eladasra kinaljak,
Ggy Ausztridban a Elelmiszertorvény B17-es
koédexfejezete érvényes erre az ivovizre. A torvény
kimondja, hogy 12 o6raval a palackozas utan a
viznek a kovetkez paramétereknek meg kell
felelnie:
* max. 100 KBE/ml 22°C-os / 72 oéréas
keltetés esetén
e max. 20 KBE/ml 37°C-o0s / 24 6ras keltetés
esetén

A legfontosabb kovetelmény azonban, hogy a
vizminta 250 ml-jében semmilyen higiéniai
szempontbdl relevans (tbrvény szerint tiltott) &sir

ne lehessen kimutatni. Ezek konkrétan az
Escherichia coli, a koliform csirdk, az
Enterococcusok, a Pseudomonas aeruginosa és a
Staphylococcus aureus. 50 ml vizmintdnak nem
szabad kimutathat6 mennyisiegzulfitcsokkent
Chlostridiakat tartalmaznia.

Ezéltal az ivoviz mibsége Dbiztositott —
asvanyvizekre kilén szabalyozasok érvényesek. Az
EU-szabdlyozasba torté@rbekapcsolédas az 1999-
es 309-es szamu ausztriai kdzlényben tértént meg,
amit 2000.1.13-an adtak ki. Manapsag nincs olyan
flakon, amelyet a vdva feltdltést kdvet 12 éran
belil megvasarol. Gyakran j6 ideje all mar a
polcon, mire a fogyasztéhoz keril. Milyen
szabélyozds érvényes ezekre az Gs@bb”
vizmintdkra? Eil a B17-es kodexfejezet nem
rendelkezik. A kérdéssel foglalkoz6 cikkek,

jelentések kozel 1000 KBE/ml-es hatarértéket
engednek meg — az 6bb emlitett higiéniailag
relevans csirdk kimutathatésaga nélkil. Ezen a
téren tehat még cselekedni kellene a
fogyasztovédelem érdekében.

Az utdlagos csirasodas problémaja

Emlékeztetill: a mikroorganizmusok elszaporo-
daséanak feltétele, hogy a vizben legyen tadpanyag.
Ezt a tapanyagkészletet AOC-nek (asszimilalhat6
organikus szén) nevezzik és pg C / literben adjuk
meg. Az utdlagos csirdsodashoz sziikséges
mennyiség hatarértéke 10 ug / liter, ez az az AOC-
érték, ami alatt a baktériumok nem képesek a
szaporodasra.

Az ivévizek csirdsodasanak problémajat tehat
megoldhatnank, ha kizarélag olyan ivévizet
palackoznank, amelynek AOC-tartalma 10 pg /
literes érték alatt van. Ez a fajta viz azonbamige
ritka. Még a legjobb ivovizeknek is magasabb az
AOC-tartalma.

Hogyan oldjuk meg ezt a problémat a
gyakorlatban? Szénsavat adunk a vizhez, ezaltal 5-
0s pH érték ala csokkentjik és igy akadalyozzuk
meg a vizben l&/pseudomonadok elszaporodasat.

A fogyasztdé ezt a tartositd adalékot gyakran
pezsditnek és élénkdnek talalja. Az ivoviz eredeti

ize azonban mar nem érezhet
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A Grander® vizélénkités Szerves tapanyagok lebontasa
altali tartdssag

A gyors lebontas jelenségének magyarazasara sazolgal
Szamtalan vizsgalat igazolta: a Grarfder kovetked kisérlet:

vizélénkités képes arra, hogy mindenféle
stabilizadl6 adalékanyag hozzdadasa nélkil
biztositsa a viz  eltarthatésagat akar
szobalbbmérsékleten torténtarolds esetén iA

Egy k6zismerten j6 minssédi ivovizforrasbdl harom
mintat veszink:

® . S ) ] az el$ mintat (élénkitetlentl) azonnal elkildjik egy
Grander -féle ~ €lénkites a  vizben ld higiéniai vizsgalatot végrintézetnek a bakteriolégiai
tapanyagok lebontasat ~eredményezi. A mindség meghatarozasara

Grandef  vizélénkités egyik hatasa, hogy . 5 masodik minta (élénkitetlentil) az AOC-tartalom
nagyon gyorsan lebomlik a vizben talalhato AOC e ghatarozasanak céljabél egy olyan egyetemi
(tapanyag), ezaltal megakadalyozva a viz Ujboli  jyia7ethez keriil, amely ismeri a vizsgalati eljiras

csirasodasat. » a harmadik mintat két sterilizalt ivegpalackba jozt

Szét.
Hogyan magyaréz hato a > Egy palackot ugy tarolunk, hogy ne keriljoén a
tapanyag lebontasa? GrandeP vizélénkitésselapcsolatba.
> A masodik palackot eggrandef
Ugy tiinik, hogy az élénkitetlen vizben talalhato vizélénkitéssadlénkitett vizes palack mellé
tapanyagok kevésbé attraktivak a baktériumok helyezziik, igy a kapcsolat miatt élénkitetté
szaméra. Még ha 8 °C-rol 25 °C-ra is noveljuk a valik.

viz hémérsekletét, akkor semérjelentisen az  Ezt a két mintat hetente bakteriolgiai vizsgalatmetjtik
aktivitas. A csiraszam novekedese 5 KBE / ml- g4 a telepképzegységek (KBE=Koloniebildende

rél 140 KBE / ml-re egy honapig tart és nem Ejnheiten) szamanak meghatarozasa érdekében.
befolyasolja kilonésebben az AOC-tartalmat. 5 i ; ) o ’
A Grander-féle Pin Pointok azonban lénygesen EQY hénap leforgasa utan minden vizsgalati eredmeny
aktivabbak és 90%-kal csokkentik az AOC- Megvan

tartalmat! Az élénkitést kévéen a vizben l&y . o o
mikroorganizmusok ~viselkedése megvaltozik. * EISS minta: A higiéniai intézet 5 KBE/ml mennyiség
Hirtelen nagyon kedveltté és j6 hasznosithatova  C€siraszamot allapitott meg 22 °C-os / 72 éras tésite
vélik a vizben talalhaté tapanyag. A Pin Pointok ~ Mellett. 37 °C-on ez az érték 0 KBE/ml volt. A

a szamuk novelésével reagalnak. A megjlév higiéniai szempontbdl relevans csirak kimutatasa

LElelembodont felfaljak®. Ezutan a Pin Pointok ~ Mindig nullértéket adott.

inaktiv  allapotba keriinek és mint egy * Masodik minta: Az AOC-tartalom kimutatasa 125 ug

figyel6csapat” nikodnek. Azt, hogy ez a csapat ~ Szerves szént adott literenként.

Gjabb tapanyag megjelenése esetén azonnat A szobaldmérsékleten tarolt, élénkitetlen mintaban az

aktivalodik, a kdvetkez 1 hénap letelte utan a csiraszam 5 KBE/6hI-r
(kiindulo érték) 140 KBE/ml-re étt.

* A Grander-féle kontaktélénkitett mintaban méar a4 el
héten massziv Pin Point-kéjui#s volt tapasztalhaté.
A méasodik héten méar 1500 Pin Pointot mértek ml-
enként. A harmadik héten mar csokkent szadmuk, a
negyedik héten kevesebb, mint 10 Pin Pointot tudtak
kimutatni.

Ez a flakon immaro
6 éves, 1994. marc
13.-an palackoztak
Manapsag mar
ranyomjak a

cimkére a palacko-
zas idpontjat
Az eltarthatosagot

2 évben hatarozzakK L, R . .
meg,. de meg lehet _ Original » Elénkitetlen ivivizminta, 1 hénapig

hosszabbitani 6 évrB lor-Wasi® S - szobalbmérsékleten tarolva: AOC-tartalom 120

A hiitve tarolando® - uglliter — 4%-o0s csbkkenést jelent.

megjegyzés » Grander-féle élénkitett ivévizminta, 1 hdnapig _
mar felesleges. szobaldmérsékleten tarolva: AOC-tartalom 12 pgl/liter
— 90%-0s csokkenést jelent.

A két — élénkitett és élénkitetlen — mintabol
(mindketté 4 hetes) ismételten meghataroztak az
AOC-tartalmat, a kévetkezé eredménnyel:
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Telepképadés az elenkitett és az elénkitetlen vizben

Tage0 35 B0

' Vizsgaljuk meg ebszor a voros folyamatgorbét.

Az alkalmazott ivoviz kezdeti csiraszama 25 KBE/nfilarom napi
: szobalimeérsékleten tortén tarolds utan 160 — ezzel
“ivovizrendelet értelmében méalig élvezhet besorolast. A csiraszam
. tovabbi két nap alatt 200, 30 napi tarolas utan KBE/ml-es értéket
' mutatott. Ezaltal a csiraszam 30 nap atatblcszorosaranét az ivvizben.

az értékkel az

. Vizsgaljuk meg a kék és zold folyamatgorbét:
1WA fenti vizzel elvégzett kisérlet soran Ggy éléekiink, hogy egy un.
. Grander-féle energiarudat kb. 10 mp-ig 500 ml vinberitettink. (A rad
' természetesen csiramentes volt.)
o Az élénkités utan 5 nappal 650-réttna Pin Pointok szama. Aéstipus
. telepek szama 10-re csokkent. Ez utan a maximum aif@in Pointok és az
: 6stipus telepek szama is csokkent. dstipus telepek szama 20 nap utan

» 3y kolénia -;Pj‘ﬁ'Pc-iFrtﬁ,.rWeﬂen «iz + nullértéket mutattak; a Pin Pointokat 30 nap utém nem lehetett kimutatni.

-

kisérlettel igazolhaté: a 12 pg / liter AOC-tartédm
Grander-féle élénkitett vizbe egyetlen csepp sterli
tdpanyagoldatot adva, két napi szababrsékleten
tortérd tarolas mellett a kovetkézértéket adja a

Eredeti Johann Grander-féle
ivoviz — 6 éves tartossag!

csiraszammeghatarozas: 22 °C-os 72 6ras keltetés A Vizsgalt palackot 1994. marcius 13 ota taroljak

utan a membrangmn kb. 12000 Pin Point
képzdott. A viz természetes Ontisztulasa tehat a
Grander-technologia és a Pin Pointok aktivitasa
altal biztositott.

A Grander® vizélénkités hatasa
az ivovizre a bakteriologiai
stabilizalas szempontjabol

Az elé6zb kisérlet zart rendszerre vonatkozik — pl.
ivovizre, amelyet palackban tarolnak, igy az
utélagos tapanyag- (szennyedgs-) bekeriilése nem
lehetséges. Elzart vizek tehat hosszantartéarekiss
maradnak.

Mi a helyzet nyilt rendszereknél, mint pl.
ivovizvezetékek esetében, ahol ismételten Gj aram
fut & az élénk&é készuléken, biztositva a
tdpanyagok utanpotlasat?

A tapasztalat azt mutatja, hogy kb. 2 hénappal a
GrandeP-élénkits beépitése utan beall az
egyensuly. A Pin Pointok szdma beall egy olyan
értékre, amely a viz AOC-tartalmatol figg. Mint
mar egy €z fejezetben megemlitettem a Pin
Point kép#dés kapcsan, a szerkezet beépitését
kovetben kb. 2 hénap utan az egész vizhalozat
élénkitetté valik. Ez az oka a gyakorlatban mért
kedve® értékeknek. All6 vizekben gyakran még
nagyobb az aktivitas — tobb Pin Point talalhatd
bennik, mint a foly6 ivovizekben.

szobabmérsékleten a
érdekében.

A palackozas utan 4 héttel mar 0 volt a mért
csiraszam a palackban. Ez a csiraszam a mai napig
nem valtozott. Higiéniai szempontbdl relevans
csirdk szintén nem talalhatéak benne. Ezaltal a
Johann Grander-féle ivoviz 6 év utan is megfelel a
B17-es ausztriai élelmiszedélasoknak. Ezenfeliil
1994 6ta minden letdltétt palackbdl visszatartanak
mintat a hosszutava vizsgalatok elvégzésének
céljabol. A tartdssagi megallapitasok tehat nem
ennek az egyetlen palacknak alapjan, hanem
szamtalan analizis alapjan lettek megfogalmazva!

tartossagi  vizsgalatok

Osszefoglalas

Eme jelentés célia &randef  vizélénkités
altali ivoviztartossag igazolasa. Nem ismerd
ugyanis egyetlen olyan eljarast sem a Grahde
technologian kivil, amely képes a vizet tartds
tenni barmilyen kémiai adalék hozzaadasa, va
fizikai modszerek alkalmazasa nélkil. Az ivovi
tartossa tétele valészileg az U évszazad
legfontosabb feladata lesz.




Mennyi ideig maradnak
a Grander® vizélénki berendezések hatékonyak?

A Grander®-élénkiték élettartama

A Grandef-féle élénkitk termékleiraséban tobbek kozott az olvashato, tegerendezések
természetes energiakkalikbdnek, aram és adalékanyagok nélkil, szervizelégithsi igény
nélkiil. Felmertl tehat a kérdés, mennyi ideig maa&kca Grandérkésziilékek hatékonyak,
ha ,mind6ssze csak" informacios vizzel vannak felg?

A kérdés megvalaszolasara tobb mint 10 éves
élénkitkkel hatasvizsgalatokat végeztink. A
hatékonysag igazolasara a Pin Point-kégst
valasztottuk.

Mostanaig nem létezik olyan eljarads, amely az
informéacidatadast mérni tudna. Eppen ezért nem
lehetséges a Grandeberendezések elektromos
vagy elektronikus tiiszerekkel tortéh kdzvetlen
vizsgélata.

A Grandef vizélénkités hatékonysaganak
igazolasa a Pin Point-kéfidés vizsgélata altal
lehetséges. A mobdszer megvizsgalja, hogy a

berendezés hatasa altal a megvaltozott vizszerkezet

képes-e adstipus telepekre ugy hatni, hogy azok
Pin Pointokkd alakuljanak at. A vizsgalatnak két
elénye van: az  élénkités hatasat ¢ él

organizmusokon, mégpedig baktériumokon

vizsgéljuk, és a vizsgalat szabvanyositott és
elismert bakteriolégiai vizsgalatnak nisiil.

A Grander®-féle élénkitk
fejl6deési torténete

Az el$s Grandef-élénkitk (1989-1993)
Osszeforrasztott tianyag csovekdl  alltak,
melyeket kivulél sargaréz tartaly olelt korbe,
feltdltve informacids vizzel.

1994 6ta a Grand@rélénkitket integralt
dobozformaban rozsdamentes acélbol készitik.
Nincsenek mar ks tartalyocskak, hanem béls
kamrak, amelyek az informaciés vizet tartalmazzak.
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Az élénkitetlen viz
KBE-szamanak
meghatarozasa

A vizsgalandé minta 1 ml-jét
higitatlanul baktériumokat nem
atereszi membransirére
cseppentettiink (Pérusméret

0,45 pm, szamlaloraccsal) és

Wasser St. Ulrich unbelebt
22.03.00 48 St.

ezutan tapoldaton 22 °C-on 24 Elénkitetlen ivoviz 48 Oraskeltetés utan agstipus
oraig (bal o. fénykép) ill. 48 St. Ulrich am Pillerseed. kolonidk elérik telies méretiiket. A teszt
Oraig (jobb o. fénykép) Vizmintavétel: 2000.03.22. kimutatja, hogy a viz élénkitetlen
keltettiik. 3 KBE/ml. Keltetés24 ora (nincsenek Pin Pointok) ezért alkalmas

a Grander-féle technoldgia
hatékonysaganak igazolasara.

4 A 15 perc letelte utdn az élérdien maradt vizet
, AZ, el\{egz?tt ., sterilizalt 400 ml-es Uivegbe ontéttiik és megaltapik
hatékonysagvizsgalatok leirasaegyben a toritmennyiséget. A kovetkez értékeket

kaptuk
Az 6sszes berendezés gyakorlati hasznalatban volt, b L
tehat a vizsgalat dpontjaig ivovizhaldzatba voltak E"?nk'ﬁ’ 1989'@’ k(?k mianyag cs. 223 ml
kotve. A leszerelést kouen a laborba keriiltek. Elénkit 1991-tl, z6ld mianyag cé: 225 ml

Elénki 1997-l, rozsdamentes acél: 387 ml

+ A vizsgalat kezdete: 2000.03.11. o ] ) o
« A leszerelt gépeket forro, élénkitetlen vizzel® A mintakat ezutan lezartuk és gy taroltuk, hogy

kimostuk, hogy a ratapadt szenngeést, ill. a utélagos kontaktélénkités nem volt lehetséges.

leszerelés és szallitAs soran a készilékbe  Bakteriolégiai kiindulé érték meghatarozasanak

esetlegesen bejutott csirakat eltavolitsuk. céljabol a szintén St Ulrichbdl  szarmazo
o A lehilést kéveben St. Ulrich am Pillerseesb élénkitetlen vizbl is vettink mintat, amelyet

szarmazo6 élénkitetlen ivovizet aramoltattunk &t~ Szintén 400 ml-es Uvegben elzarva taroltunk.

a készilléken 25 masodpercen keresztill, 1 literY Az el bakterioldgiai vizsgalatot 24 6ra elteltével,

sec. sebességgel. a masodikat 48 ora eltelte utdn végeztik el. (A
« Ezutan a vizzel feltoltottt szerkezeteket 15 fenti abrakon lathato).

percig allni hagytuk. Ezt a mobdszert azért

alkalmaztuk, mert ez a haztartasban gyakran A hatoido — tesztek eredményei

eléfordul, életi vizvételi eljarast szimulal.

A Pin Point teszteket 6sszehasonlitva a kdvetk&z
eredményt kapjuk:

* Mindharom élénki teljesen élénkitette a St.

Ulrich am Pillersee-#l szarmazé mintakat. 22 °C-
0s torté 48 oOras keltetés utan egyik minta sem
mutatottéstipus koldniat a filteren, csak Pin
Pointokat.

* Az el generacios (19898bszarmazo, kék
csoves) és a (1997-ben késziilt) modern nemesacél
dobozszerkezet kdz6tt nem lehetett szignifikans
kilénbséget tapasztalni a mért Pin Pointok szama
alapjan. A mérés soran figyeleme kell venni, hogy
az ilyen bakteriolégiai mérések +15-20 %-0s
eltéréseket mutathatnak.
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*  Avakértékek: A hatékonysag vizsgalata a harom kulénbdiz
A St. Ulrich a. P.-Bl szarmazo6 élénkitetlen Grander®-é|énk|'t6 berendezés esetében
vizet 400 ml-es Uvegbe toltéttik és 48 Ora utan
meghataroztuk a csiraszamot. Eredmény: 2

] ey . ® A4 1 ex
sstipus kol6nia és 13 Pin Point. Ez azt mutatja, ~ Harom kilonb6a életkord  Grander-élenkit

hogy a laborban, ahol sokat foglalkoznak  hatékonysagat hataroztuk meg a Pin Point-éégz
élénkitett vizzel, mindig van egy minimalis  alapjan.

kontaktélénkités. 13 Pin Point azonban a 750- L1 AL W

1000 Pin Pointhoz viszonyitva elenyésa Grander elenkits 1989t
minimalis mennyiség.

Amint az dbra mutatja, mar 1989-
ben volt midségi elledrzés. Az
élénkitket 12 bar nyomason
ellendrizték és az etiketten
datummal (1989.0kt.25.) és
alairassal igazoltak a ntiséget.
Ezaltal napra pontosan
dokumentalhaté volt készilék kora.

48 oras keltetés utan 22 °C-
nincsendlstipusok,
csak Pin Pointd

Vakérték: (igy nézne ki egy bakteriol6giai Grander élénkité 1991-kbl
eredmény, ha a Grandeglénkitk nem hatnak a ) ) A informacits viztartalyok

toltdnyilasait leplombaltak. A
plombak még sértetlenek. A
nyomasproba etikettje sajnos mar
nincs meg, de a sargaréz tartaly
oldalan filctollal irt megjegyzés
olvashato: ,Beépitve 1991.04.08-

mintara). A 13 Pin Point a laborban tortént
kontaktélénkités hatasara keletkeztek.

Zaro értékelés

A vizsgalat alapjan feltételezléet hogy a
Grandef-készilékek megtartjak  éléniit
hatasukat.

48 6ra uta

1993 ota kb. 2000 olyan vizmintavizsgala el 5T o

végeztem el, ahol a Grander® vizélénkit
alkalmaztak. Ezeknél részben ipari meérg Grander élénkité 1997-®l
hasznositasra is volt példa, ahol igazolh
volt a vizmiréség javulasa, a kémiai adalék
mennyiségéenek csokkentése és ezélta
kornyezetbarat hasznalat. A Pin Point tesz
is mind pozitiv eredményeket adtak mééhg
maédon az egyes vizzel kapcsolatos techn
problémak esetében.

Sok mérés esetében sajat Beldl. kilsos
labor mikodott kozre. Ezek szintén igazolt
a Pin Point-képidést ill. a vizmibség
javulasat.

A manapsag gyartott készilékek
nemesacélbol késziilnek, integralt
informacios vizes kamrakkal. Az
atadramoltatas soran a viz indirekt
kapcsolatba kertil a kamrékbandév
informacios vizzel.

megszamlalhatala
sok PRpint







